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WIELOMIANY
Zadanie 1. Czy istnieje taki wielomian P(z) € Z[x], ze P(6) =51 P(14) =97

Zadanie 2. Niech wielomian P spelia réwnanie P(x — 1) + P(z + 1) = 2P(z). Udowodnié, ze P ma stopiefi co
najwyzej 1.

Zadanie 3. Zbada¢, czy réwnanie
1 1 1

T—a m—b+m—c

=0
dla ustalonych liczb rzeczywistych a, b, ¢, ma rozwigzanie.
Zadanie 4. Dany jest taki wielomian P(z), ze
P(8) + P(11) < 19 < P(12) + P(7).

Udowodni¢, ze istnieja liczby rzeczywiste a, b spelniajace

a+b=P(a)+ P(b) =19.
Zadanie 5. Niech a, b, ¢ r6zne liczby catkowite. Udowodnié, Ze nie istnieje wielomian P € Z[x] spelniajacy

P(a) = b, P() =c, P(c) = a.

Zadanie 6. Dany jest taki wielomian P(z) € Z[x], ze réwnanie |P(z)| = 1 posiada trzy rézne pierwiastki calkowite.
Udowodni¢, ze nie moze on posiada¢ miejsca zerowego w liczbach catkowitych.

Zadanie 7. Znalez¢ wszystkie wielomiany P € R[z] spelniajace
(2 — 62+ 8)P(z) = (2% + 22)P(x — 2)

dla wszystkich x € R.

Zadanie 8. Znalez¢ wszystkie wielomiany P € R[x] spelniajace réwnanie P(2%) = P(z)? dla kazdego x € R.

Zadanie 9. Dany jest taki wielomian P(z), ze dla dowolnego x zachodzi
P(cosz) = P(sinx).
Udowodni¢, ze istnieje taki wielomian @, ze dla kazdego x zachodzi
P(z) = Q(z* — z?).
Zadanie 10. Dany jest taki wielomian P(x), ze dla dowolnego x zachodzi P(x) > 0. Udowodnié, ze dla pewnych

wielomianéw A(z) i B(z) zachodzi
P(z) = A(z)? + B(x)%



Zadanie 11. Wielomian P(z) stopnia n spelnia P(k) = kiﬂ dla k=0,1,...,n. Znalezé P(n+1).

Zadanie 12. Wielomian
P(z) = a2nl’2n + azn—lfﬂzn*l +...+a1x+ag

nie ma pierwiastkéw rzeczywistych. Udowodnié, ze
2 2n—2 2
Q(x) = agnx ™ + agp—2x" 4+ ...+ agz” + ag
réwniez nie ma pierwiastkow rzeczywistych.

Zadanie 13. Niech P € Z[z] spelnia P(—1) = —4, P(—3) = —40, P(—5) = —156. Jaka jest najwigksza mozliwa
liczba liczb calkowitych z spetniajacych P(P(z)) = 22?

Zadanie 14. Wyznaczy¢ wszystkie wielomiany P(z) o wspdlezynnikach catkowitych, dla ktérych liczba P(P(n)+n)
jest pierwsza dla nieskoriczenie wielu liczb catkowitych n.

Zadanie 15. Niech a i b beda pierwiastkami wielomianu P(z) = % 4+ 23 — 1. Udowodnié, ze ab jest pierwiastkiem

wielomianu
Qz) =25+t + 23 — 2% — 1.



